 (
Reportages et questions
Chaque 
numéro gratuit
 
de 
Le Monde en Marche
 comprend : 
1) un fichier PDF 
et
2) un fichier Word 
Ceux-ci 
renferme
nt
 
seulement
 
les reportages et les questions. Ce
s
 fichier
s
 
ne
 contien
nen
t 
pas
 les
 
Corrigés. 
Ce fichier 
Word
 permet aux élèves de faire leurs devoirs en utilisant un ordinateur à l’école ou à la maison. Les enseignants peuvent assigner l’ensemble ou une partie des tâches aux élèves par le biais d’un courriel avec pièce jointe ou d’un site Web de l’école. Le fichier 
Word
 aide également les enseignants à :
• 
modifier et formater facilement le contenu, p. ex. en changeant les 
polices de caractères 
et leur 
taille
• créer un document PDF et utiliser le Mode lecture à haute voix d’Adobe Reader
• économiser du papier et les frais de photocopie et à protéger l’environnement
• développer les compétences en informatique des élèves et à encourager ces derniers à les utiliser
Que pouvez-vous faire d’autre avec le fichier Word?
1) 
Vous
 pouvez aisément télécharger le fichier dans Google Docs et le partager avec vos élèves et/ou des collègues de votre école. 
Regardez comment faire ici :
https://support.google.com/drive/answer/2424368?hl=fr
2) Vous pouvez faire traduire dans une autre langue le document ainsi téléchargé (voir 
Outils>Traduire un document
). Google Docs créera une nouvelle copie du fichier original, mais vous devrez éditer le document pour qu’il réponde à vos exigences. Google Docs effectue des traductions dans plus de 100 langues dont l’espagnol, le mandarin et l’allemand. 
Regardez comment faire ici :
https://support.google.com/docs/answer/187189?hl=fr&co=GENIE.Platform=Desktop
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L’essor mondial des centres de données
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Depuis 20 ans, Christie Little mène une vie agréable à Île-des-Chênes, une petite localité située au sud de Winnipeg. C’est alors qu’elle a appris l’existence d’un projet qui visait à construire un immense centre de données sur un terrain de 141 hectares situé près de chez elle. 
Le projet prévoyait un site de la taille de plusieurs centaines de patinoires de hockey, destiné à abriter des rangées d’ordinateurs puissants dans une immense installation. Ce centre aurait été chargé de traiter d’énormes quantités de requêtes et d’autres informations nécessaires au fonctionnement de systèmes d’intelligence artificielle (IA) tels que les robots conversationnels, les générateurs d’images et même les voitures autonomes. 
Inquiète du bruit, de la pollution et de la perte de terres agricoles qu’un tel projet entraînerait, Mme Little a lancé une pétition en ligne. Celle-ci a rapidement recueilli plus de 
13 000 signatures.  
Le débat à Île-des-Chênes n’est pas un cas isolé. Des discussions similaires ont lieu partout dans le monde, alors que les grandes entreprises de technologie font pression pour construire davantage de centres de données. La diffusion vidéo en continu, les services bancaires, l’utilisation des réseaux sociaux et les jeux vidéo ont toujours reposé sur des centres de données décentralisés (c’est-à-dire le nuage informatique). Alors pourquoi en avons-nous besoin de plus aujourd’hui? En bref : l’IA nécessite d’énormes ressources informatiques. Cela génère une demande considérable pour des installations bien plus grandes, appelées centres de données à très grande échelle.
Les é.-u. Dominent
Il y a plus de 12 000 centres de données à travers le monde, dont 
5 427 (près de la moitié) se trouvent aux États-Unis. L’Allemagne occupe la deuxième place avec 529 centres. Le Canada en a 337.
Les sites américains ne sont pas répartis de manière homogène. Ils ont tendance à se regrouper dans des zones qui disposent d’une alimentation électrique abondante, de réseaux de fibre optique étendus et de connexions avec les particuliers et les entreprises qui utilisent ces données. La Virginie en compte le plus grand nombre, avec 674, dont un grand nombre est situé près de Washington, D.C., dans la « Data Center Alley ». Cette région représente 13 pour cent de la capacité mondiale totale. Le Texas arrive en deuxième position avec 537 sites, et la Californie en troisième avec 296.
La prédominance de la Virginie a des racines profondes. Le nord de la Virginie était une plaque tournante importante au début de l’Internet, où des entreprises de télécommunications ont construit un réseau dense de câbles à fibre optique. Pourquoi là? La proximité de Washington, D.C., offrait un accès au gouvernement américain, aux sous-traitants du secteur de la défense et à d’autres grands utilisateurs de services informatiques. Au fil du temps, un avantage en a renforcé un autre. Les entreprises souhaitaient que leurs équipements soient situés à proximité d’autres réseaux, car cela permettait un échange d’informations plus rapide entre eux. De plus, la Virginie offrait une électricité relativement bon marché et fiable, ainsi que des avantages fonciers et fiscaux.
Pourquoi toute cette médiatisation?
Les entreprises de technologie à très grande échelle sont à la tête de cette expansion. Amazon, Microsoft, Alphabet (Google) et Meta exploitent de vastes réseaux informatiques qui desservent des millions de particuliers et d’entreprises. À elles toutes, elles prévoient consacrer environ 
700 milliards de dollars à des projets d’immobilisations en 2026, dont une grande partie sera consacrée aux centres de données, aux serveurs, aux puces et aux équipements réseau nécessaires à l’IA.
Un acteur majeur manque à cette liste? Apple. L’entreprise a adopté une approche différente, en développant des modèles d’IA plus légers capables d’effectuer davantage de tâches directement sur ses appareils. Elle reste toutefois dépendante des centres de données pour ses travaux majeurs en matière d’IA. 
Quant aux autres géants, ils achètent des processeurs informatiques spécialisés qui effectuent les calculs nécessaires au fonctionnement de l’IA. Ils acquièrent également des équipements réseau qui permettent à des milliers de processeurs et de serveurs d’utiliser et de partager rapidement des informations, un peu comme s’il s’agissait d’un immense superordinateur.
Qui est pour?
Les partisans disent que construire ces infrastructures contribue à transformer des idées en produits commerciaux, crée des emplois et permet aux entreprises d’être compétitives dans un secteur mondial en pleine croissance. 
Les projets à très grande échelle peuvent également générer des retombées économiques. Meta, par exemple, investit plus de 13 milliards de dollars dans un campus de 708 hectares au nord d’Edmonton, qui pourrait créer 3 000 emplois dans le secteur de la construction et environ 300 postes permanents. Une fois le site opérationnel, la province estime que les taxes, les redevances et autres frais pourraient générer environ 250 millions de dollars par an.
Ce type de recettes peut avoir un impact considérable sur une petite collectivité. Par exemple, Quincy, dans l’État de Washington, compte 
8 500 habitants. La ville accueille également 30 centres de données qui fournissent environ 57 pour cent des recettes fiscales foncières de la ville. Cela a notamment permis de financer une école secondaire, un hôpital, une bibliothèque et une station de police.
Qui est contre?
Cependant, ces retombées n’ont pas atteint tout le monde. La plupart des habitants de Quincy sont en meilleure posture mais le prix des maisons a presque doublé en dix ans. Et les nouveaux emplois sont allés en grande partie à des personnes qui venaient de l’extérieur de la région. 
Des milliers d’ordinateurs qui fonctionnent 24 heures sur 24 consomment beaucoup d’électricité; les centres à très grande échelle nécessitent souvent de nouvelles centrales électriques et de nouvelles lignes électriques. Les détracteurs craignent que les consommateurs ne finissent par payer une partie de ces coûts via des factures plus élevées. 
Les ordinateurs et les serveurs de nombreux centres de données peuvent également chauffer, ce qui nécessite des systèmes de refroidissement spéciaux. Certains d’entre eux consomment de grandes quantités d’eau, ce qui peut exercer une pression sur les ressources en eau locales et rejeter de l’eau chaude dans les rivières et les lacs voisins. Les nouveaux systèmes en circuit fermé permettent de réduire considérablement la consommation d’eau en faisant recirculer la même eau.
Un problème récurrent
En juin, le premier ministre du Manitoba, Wab Kinew, a annoncé que le projet d’Île-des-Chênes ne verrait pas le jour. Il a dit que sa taille, ses besoins énergétiques et ses impacts environnementaux l’emportaient sur ses avantages.
Pour l’instant donc, le champ situé en face de la maison de Christie Little restera une terre agricole. Mais la controverse est mondiale. Partout dans le monde, des collectivités et des gouvernements se demandent si ces énormes besoins de ressources en valent la peine. Comme on prévoit de nombreux nouveaux centres à très grande échelle, le débat est loin d’être terminé.





Au cœur d’un centre de données à très grande échelle
Un centre de données à très grande échelle ressemble à un immense entrepôt dont le campus peut s’étendre sur des centaines d’hectares. Ces vastes complexes recèlent une capacité en informatique époustouflante. Les serveurs — de puissants ordinateurs qui stockent des informations et font fonctionner une grande partie du monde en ligne — sont empilés par milliers dans de hautes armoires en acier qu’on appelle des « baies ». À l’aide de micropuces spéciales, ces machines effectuent des calculs incroyablement complexes nécessaires à l’entraînement et au fonctionnement des systèmes d’intelligence artificielle. 
Tout cet équipement nécessite une infrastructure considérable. Des câbles à fibre optique acheminent les données entre les serveurs et relient le centre de données à l’Internet. Le matériel est refroidi par des ventilateurs, des climatiseurs ou des fluides en circulation. Certaines grandes installations utilisent des millions de litres d’eau par jour pour le refroidissement; d’autres réutilisent l’eau dans des systèmes en circuit fermé. Les grands centres de données nécessitent également d’énormes quantités d’électricité. Un campus Meta prévu au nord d’Edmonton aura besoin d’environ un gigawatt d’électricité, soit suffisamment pour alimenter environ 800 000 foyers. Des batteries de secours et des génératrices permettent aux ordinateurs de continuer à fonctionner en cas de panne du réseau électrique.  

Nvidia, UCT et UTG 
Les centres de données utilisent un ensemble de puces spécialisées pour gérer le nuage informatique standard, le stockage de grandes quantités de données et les charges de travail intensives liées à l’IA. Parmi ces puces, on peut citer les unités centrales de traitement (UCT), les unités de traitement graphique (UTG), les puces spécifiques à certaines applications pour l’IA, ainsi que les puces dédiées à la mémoire et aux réseaux.
Nvidia est un géant américain de la technologie basé à Santa Clara, en Californie. Fondée en 1993, l’entreprise a inventé l’UTG, et ces puces sont aujourd’hui au cœur de l’essor mondial de l’IA, des jeux vidéo et des centres de données. En 2015, la valeur boursière de Nvidia s’élevait à 18 milliards de dollars et son chiffre d’affaires s’élevait à 4,7 milliards de dollars. Fin 2023, Nvidia valait 1,2 billion de dollars et son chiffre d’affaires s’élevait à 61 milliards de dollars. Actuellement, Nvidia vaut 5,4 billions de dollars et enregistre des ventes de 253 milliards de dollars, largement porté par la forte demande mondiale en matériel dédié à l’IA. Si vous aviez acheté pour 1 000 dollars d’actions de NVIDIA en 2015, cet investissement vaudrait aujourd’hui environ 416 000 dollars.  
Le prix des puces Nvidia varie considérablement, allant de 300 dollars pour les UTG d’entrée de gamme destinées aux jeux vidéo grand public à plus de 40 000 dollars pour les processeurs de centres de données d’intelligence artificielle destinés aux entreprises.




gigawatt : unité de puissance électrique équivalente à un milliard de watts (ou 1 000 mégawatts). Un gigawatt correspond approximativement à la puissance de sortie continue d’une grande centrale nucléaire ou à la quantité d’électricité nécessaire pour alimenter environ 800 000 foyers. 
intelligence artificielle (IA) : capacité d’un ordinateur à effectuer des tâches qui nécessitent généralement un cerveau humain, comme apprendre, résoudre des problèmes et parler
micropuce (ou « puce ») : ensemble de circuits électroniques minuscules qui fonctionnent ensemble sur un morceau très petit de matériau dur 
robot conversationnel : programme informatique basé sur l’IA capable de comprendre des questions et d’y répondre dans un langage conversationnel




 Questions de compréhension

1. Explique ce qu’est un centre de données.


2. Quels sont les trois principaux éléments indispensables au fonctionnement d’un centre de données? 


3. Qu’est-ce qu’une micropuce?	


4. Quels types de micropuces sont nécessaires au fonctionnement d’un centre de données? 


5. Énumère au moins trois faits importants concernant Nvidia.


6. Combien y a-t-il de centres de données dans le monde? Combien y en a-t-il aux É.-U.? Combien y en a-t-il au Canada?


7. Quels sont les trois États américains qui comptent le plus grand nombre de centres de données? 


8. Pourquoi y en a-t-il autant près de la capitale américaine? 


9. Énumère trois raisons pour lesquelles certaines personnes sont favorables à la construction de nouveaux grands centres de données.


10. Énumère trois raisons pour lesquelles certaines personnes s’opposent à la construction de nouveaux centres de données.





 Questions pour aller plus loin

1. Le reportage indique ceci : « une requête de type ChatGPT consomme 10 fois plus d’électricité qu’une recherche sur Google ». Selon toi, comment les besoins énergétiques des technologies d’IA vont-ils affecter la vie quotidienne des citoyens? Donne des exemples pour appuyer tes idées.         





2. Aimerais-tu qu’un centre de données soit construit près de chez toi? Donne des raisons pour appuyer tes idées.       





3. Décris ton activité en ligne. Quelle part du temps que tu passes sur l’Internet implique l’IA, les jeux vidéo ou des applications qui nécessitent des graphiques, des vidéos ou un stockage important de données? Après avoir lu ce reportage, ton activité en ligne va-t-elle changer? Donne des explications.








Questions à explorer en ligne
Nota : Les liens ci-dessous sont fournis à https://www.lesplan.com/fr/links afin d’en faciliter l’accès.  

1. Apprends-en davantage sur l’essor des centres de données au Canada :
https://ici.radio-canada.ca/en-bref/90-16312/centres-donnees-alberta-canada-projets-energie-energie
https://ici.radio-canada.ca/ohdio/premiere/emissions/y-a-pas-deux-matins-pareils/segments/rattrapage/2393768/developpement-super-centres-donnees-au-canada [1:55-12:00] [balado]
https://www.yout-ube.com/watch?v=Rj_icscgo_Q [6:26] [en anglais]
Qu’as-tu appris?


2. Apprends-en davantage sur les enjeux environnementaux, financiers et publics liés aux centres de données :
https://ici.radio-canada.ca/tele/le-telejournal-alberta/site/segments/reportage/2452126/centres-de-donnees-centres-danxiete [2:11]
https://ici.radio-canada.ca/ohdio/premiere/emissions/point-du-jour/segments/rattrapage/2393884/opposition-a-construction-centres-donnees-ia [9:30]
https://www.yout-ube.com/watch?v=JSTWplGA1SI [7:46] [en anglais]
Quelles questions te poses-tu?


3. Découvre pourquoi le premier ministre du Manitoba, Wab Kinew, a rejeté le centre de données projeté à Île-des-Chênes, au Manitoba :
https://ici.radio-canada.ca/nouvelle/2259145/data-center-ia-manitoba [2:10]
https://www.cbc.ca/player/play/video/9.7223319 [2:51] [en anglais]
Es-tu d’accord avec sa décision? Donne des explications. 


4. Découvre les besoins des centres de données en ce qui a trait à la consommation d’eau :
https://ici.radio-canada.ca/recit-numerique/16081/centres-donnees-eau-intelligence-artificielle [5:31] 
https://www.yout-ube.com/watch?v=b0C56yqIkbk&t=64s [6:36] [en anglais]
Qu’as-tu appris?


5. Apprends-en davantage sur les pays où l’on retrouve le plus de centres de données :
https://www.cargoson.com/fr/blog/nombre-de-centres-de-donnees-par-pays
https://www.statista.com/chart/24149/data-centers-per-country/?srsltid=AfmBOor2nMkpWq95q7BP_Ij4OSVUBJ3Ig5ynw7s3jP9GGDn27JEmGUea [en anglais] 
Quelles questions te poses-tu?





 Méli-mélo

A. Sur la ligne fournie devant chaque question, inscris la lettre qui correspond à la meilleure réponse :  
______ 1. Quelle est la valeur de Nvidia?
	a) 18 milliards de dollars	b) 670 milliards de dollars
	c) 1,2 billion de dollars	d) 5,4 billions de dollars
	e) 12,7 billions de dollars
______ 2. Quel type de câbles relie les serveurs d’un centre de données entre eux et à l’Internet?
	a) fibre optique	b) cuivre
	c) Ethernet	d) HDMI
	e) coaxial
______  . Quelle grande entreprise de technologie n’est pas intéressée à construire des centres de données?
	a) Microsoft	b) Apple
	c) Amazon	d) Meta
	e) Alphabet
B. Indique V (Vrai) ou F (Faux) devant chaque énoncé. Si un énoncé est Vrai, écris sur la ligne un fait important ou un détail pour appuyer l’énoncé. Si un énoncé est Faux, écris la version correcte sur la ligne.  
______ 4. Vrai ou Faux? Nvidia se trouve en Californie. 

______ 5. Vrai ou Faux? Le Canada compte moins de cent centres de données. 

______ 6. Vrai ou Faux? Microsoft a inventé l’UTG.

C. Remplis les blancs afin de compléter chaque phrase.			
7. UTG = unité de traitement _______________________ .
8. _______________________ prévoit construire un centre de données de 13 milliards de dollars près d’Edmonton. 
9. De nombreuses personnes qui habitent près de futurs centres de données s’inquiètent du bruit, de la pollution et de la perte des _______________________ _______________________. (2)

D. Réponds à la question suivante en un paragraphe. (Utilise une feuille séparée si nécessaire.)
10. Le Canada devrait en faire davantage pour encourager les grandes entreprises de technologie à construire ici des centres de données. Es-tu d’accord ou non avec cet énoncé? Donne des raisons pour appuyer ta réponse. 





2016/2017 • Issue 3		What in the World? • Level 2			 - 1 -


image1.jpeg




image2.emf

image3.emf

image4.emf

